Richiamo d funzioni mediante purtatore Paginaldi 8

i I ' Home Page 0
v . T
: | nformazoni 9
*' * * Terzo anno : Aiuto 0

Richiamo di funzioni mediante puntatore 33

http://www.vbsimple.net/howto/ht_048.htm

Difficolta: {=f=3/5

Sviluppando un programmadi medie dimensioni potrebbe rendersi necessario dover
scegliere se eseguire una prima o una seconda funzione. In genere queste scelte sono
effettuate @n un semplice If..Then.

Se tuttavia stiamo scrivendo un codice anpio gppure sviluppando un componente in grado
di utilizzare funzioni esterne poste in una DLL separatasi rende impossbile la scelta
tramite una selezione. In questo genere di Situazoni s utilizzano i puntatori afunzione.

Un puntatore afunzione &€ un normalissimo numero Long a 32 bit che fariferimento ad
unafunzionein memoria. Il valore di tale numero corrisponde dl'indirizzo dellafunzione
stessa. In questo articolo svilupperemo una dasse di nome clsFunPtr in grado d eseguire
funzioni a partire da un puntatore dla stessa.

Saranno prodotti due differenti metodi == per |'assegnazione &l il reaupero del puntatore
allafunzione da eseguire. La primadi gqueste due soluzioni sfruttaun operatore di VB5:
AddressOf; la seconda soluzione, utilizzando I'API, caricain memoria una libreria esterna
erecuperail puntatore dlafunzione dellalibreriatramite GetProcAddress.

Prima di approfondire la prima soluzione e fondamentale comprendere il funzionamento e
le limitazioni nell'uso dell'‘operatore AddressOf. Si tratta di un operatore unario e non d
unafunzione; non puo pertanto essere richiamato utilizzando le parentesi che delimitano
gli argomenti nelle funzioni. Lalimitazione principale invece riguardail recupero d Sub e
Funzioni esclusivamente pubbliche eposte dl'interno di un modulo «# standard. Questo
significa che non e posshile utilizzare AddressOf con funzioni private o metodi di classe
& 1 quali comprendono funzioni e Sub all'interno di form, moduli di classe, controlli
utente @ e documenti ActiveX [@ in quanto tutti considerati delle dassi atutti gli effetti.
Un'atralimitazione, mafacilmente superabil e, riguarda |'assegnazione del valore restituito
esclusivamente afunzioni. Questo comporta che non sara posshile assegnare a una
variabile o scrivere dl'interno di una proprietal'indirizzo dellafunzione puntata. Il valore
di AddressOf potra essere assegnato esclusivamente a argomenti di funzione.

In ogni caso non e posshile eseguire unafunzione di cui s conosce I'indirizzo in memoria
ameno di usare certe funzioni API. L'operazione di esecuzione dellafunzione prendeil
nome di Callbadk. Laforma piu comune per I'esecuzione di unafunzione di Callback
consiste nell'utilizzo dellafunzione API CallWindowPr oc.

Presa mscienza di queste limitazoni possiamo iniziare lo sviluppo della dass clsFunPtr
che s presenta @n le dichiarazioni dei valori membro e delle funzioni API:
1. OptionExplicit
2

3. Privatel ngPtrFunzioneAsL ong
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Privatel ngLibreriaAsL ong

oahk

PrivateDeclare FunctionCal |l WndowProcOLib" user32"A lias
"Cal | WndowProcA" ( ByVall pPrevWdFuncA sL ong)A sL ong
7. PrivateDeclareFunctionCallWndowProclLib" user32"A lias
"Cal | WndowProcA" ( ByVall pPrevWdFuncA sL ong,B yValh Whid AsL ong) A sL ong
8. PrivateDeclareFunctionCallWndowProc2Lib" user32"A lias
"Cal | WndowProcA" ( ByVall pPrevWdFuncA sL ong,B yValh Whid AsL ong,B yValM sgAs
Long) A sL ong
9. PrivateDeclareFunctionCallWndowProc3Lib" user32"A lias
"Cal | WndowProcA" ( ByVall pPrevWhdFuncA sL ong,B yValh Whid AsL ong,B yValM sgAs
Long, B yValw Param AsL ong) A sL ong
10. PrivateDeclareFunctionCallWndowProc4L ib" user32"A lias
"Cal | WndowProcA" ( ByVall pPrevWdFuncA sL ong,B yValh Whid AsL ong,B yvValM sgAs
Long, B yValw Param AsL ong, B yVall ParamAsL ong)A sL ong

Le due variabili allerighe 3 e 4 sono utili zzate rispettivamente per contenere il puntatore
alafunzione da eseguire el'handle alalibreria esterna cricatain memoria.

Lafunzione CallWindowProc dichiarata dle righe 6-10 con cinque differenti Alias
consente di richiamare la funzione di Callback dato un puntatore e specificando gli
eventuali argomenti a 32 bit per |'esecuzione. Naturalmente la primadi queste funzioni non
richiede dcun argomento, mentre la quinta funzione ne richiede ben quattro. E stato
necessario creare 5 differenti alias per dar modo d eseguire funzioni che accettino fino a
quattro parametri in input.

11. PrivateDeclareFunctionlL oadLibraryL ib" kernel 32" A |lias" LoadLi braryA"( ByVal
| pLi bFil eNane AsString)A sL ong

12. PrivateDeclareFunctionGetProcAddressL ib" kernel 32" ( ByValh Moddul e AsL ong,
ByVall pProcNane AsString)A sL ong

13. PrivateDeclareFunctionFreeLibraryL ib" kernel 32" ( ByValh Li bModul e AsL ong)A s
Long

14.

Lafunzione LoadLibrary consente di caricare in memoria una libreriaesternail cui nome
e specificato con argomento IpLibFileName. Allariga 12 invece e dichiarata la funzione
GetProcAddress per il recupero di un puntatore afunzione di unalibreria esterna. L'ultima
funzione API e FreeLibrary che, come diceil nome, scaricalalibreria aricata con
LoadLibrary e ne liberala memoria.

E posshile asegnare dla das il puntatore dlafunzione di Callback in tre diff erenti
maniere:

« Attraverso laproprieta Funzione
« Richiamando la Sub AsseghaFunzione
« Richiamando lafunzione FunzioneEster na

Primadi vederein dettaglio le tre modalita ricordiamoci di una particolare limitazione
accennata qualche riga aldietro: non € posshile assegnareil valore restituito da AddressOf
ad una variabil e oppure a una proprieta. Sembrerebbe quindi impossibile poter assegnare
alaproprieta Funzioneil puntatore. Ci viene in aiuto una semplicissima funzione wrapper
di nome FunPtr2L ngPtr che, in una maniera davvero semplice riceve come agomento di
funzione il valoreriportato da AddressOf elo restituisce in uscita cme valore di ritorno.
Questo ci consente di assegnare dla proprieta Funzione non direttamente il risultato di
AddressOf mail risultato del richiamo di unafunzione dhe come tale accettal'uso di
AddresOf. La nostra brevissima FunPtr 2L ngPtr si compone di una solariga:
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15. PublicF unctionFunPtr2LngPtr(ByValF unPtrA sL ong)A sL ong

16. FunPtr2LngPtr=F unPtr
17. End F unction
18.

Lafunzione di fatto riceve il valore FunPtr elo restituiscein uscita. Sembrerebbe inutile
ma a consente di evitare quella scioccalimitazone di VB. Possiamo alora procedere con
lavisione della proprietaed' Funzione, altrettanto banale:

19. PublicPropertyGetF unzione()A sL ong

20. Funzi one =1 ngPtrFunzi one

21. EndProperty

22.

23. PublicPropertyL etF unzione(ByValn ewrunzi one AsL ong)
24. I ngPtr Funzi one =n ewFunzi one

25. EndProperty

26.

Laproprietadi fatto assegna dla variabile membro IngPtrFunzioneil valore chericeve.

27. PublicS ubAssegnaFunzi one(ByValP trFunzioneAsL ong)

28. I ngPtr Funzi one =P trFunzi one
29. EndSub
30.

La Sub AssegnaFunzione eff ettuala medesima operazione dell‘assegnazione dla proprieta
Funzione. Sfruttando questaroutine € pero possbhile evitare I'uso dellafunzione wrapper
vistain precedenza el assegnare il valore riportato da Addres<Of direttamente dla

variabil e membro.

31. PublicF unctionF unzioneEsterna(ByVals trLibreriaAsString,B yVals trFunzioneAs
String)A sL ong

32. Ifl ngLibreria<>0T henFreeLibraryl ngLibreria

33. I ngLi breria=L oadLi brary(strLibreria)

34. Ifl ngLibreria<>0T henl ngPtrFunzi one=G et ProcAddress(| ngLi breria,
st r Funzi one)

35. Funzi oneEsterna=1 ngPtrFunzione

36. EndF unction

37.

L'ultimafunzione di assegnazone del puntatore afunzione € FunzioneEsterna. A
differenzadelle dtre due non utilizza enon vuole un puntatore afunzione. Essa infatti
richiede il passaggio d due stringhe strLibreria e strFunzione per la spedficadella
libreria esterna da caricare edellafunzione di cui recuperare il puntatore.

Lafunzione si apre con un controllo d'obbligo: se lavariabile IngLibreria contiene un
valore diverso da zro sara segno che é stata aricata unallibreria esternain precedenza e
pertanto dovra essere scaricata dalla memoria tramite FreeLibrary (riga 32).

Fatto questo sara posshile aricare lanuovalibreria (riga 33) ed assegnare |I'handl e del
modulo caricato allavariabile IngLibreria. Nel caso chelalibreria esternanon possa
essere caricata o non fose presente, lafunzione LoadLibrary restituira valore 0. Se quindi
il valore di IngLibreria e differente da zero alloralalibreria esterna potra essere
interrogata per consentire il recupero del puntatore dlafunzione esternatramite
GetProcAddress (riga 34). |l valore restituito sara quindi assegnato all a variabile membro
IngPtrFunzione. Il valore di ritorno dellafunzione saralo stesso puntatore recuperato.

http://www.vbsimple.net/howto/ht_048htm Copyright Visual Basic Smple 200z



Richiamo d funzioni mediante purtatore Pagina4 di 8

Non ci resta che l'ultima routine della dasse: quelladi eseauzione dellafunzione di cui €
stato recuperato il puntatore. Lafunzione prende il nome di Esegui:

38. PublicF unctionEsegui (ByVali ntArgonentiA sl nteger,O ptionalB yVall ngArglAs
Long=& HO& O ptionalB yVall ngArg2AsL ong=& HO& O ptionalB yVvall ngArg3AsL ong
=& HO&, O ptionalB yVall ngArg4d AsL ong=& HO& A sL ong

39. Sel ectC asei ntArgomenti
40. Case 0 : E sequi=C al | WndowProcO(l ngPtrFunzi one)
41. Casel :E sequi=C all WndowProcl(l ngPtrFunzi one,| ngArgl)
42. Case 2 :E sequi=C al |l WndowProc2(l ngPtrFunzi one,| ngArgl,| ngArg2)
43. Case 3 :E sequi=C al | WndowProc3(l ngPtrFunzi one,| ngArgl,| ngArg2,| ngArg3)
44, CaseElse:E sequi=C all WndowProc4(!l ngPtrFunzi one,| ngArgl,| ngArg2,
I ngArg3,| ngArg4)
45. End S el ect
46. End F unction
47.

Il primo argomento adbbligatorio spedfica quanti parametri dovranno essere forniti alla
funzione darichiamare. In base d valore di intArgomenti sararichiamato l'dias alla
funzione CallWindowProc corrispondente. | quattro argomenti opzionali sono tutti interi a
32 hit ed assumono il valore predefinito di O nel caso che non venissero forniti.

Laroutine andra arichiamare lafunzione API CallWindowProc che si occupera di
eseguire la chiamata della funzione indicaa da IngPtrFunzone.

Attenzione!

Un uso scorretto dellafunzione CallWindowProc con il richiamo di routine esterne, nella
maggioranza del cas generaun errore irreversibile che terminail programma.

L'errore pit comune € quello di fornire dlafunzione uno opiu valori errati.

Un altro errore molto comune € dato dall'errato numero di argomenti passati alla funzione.
Intal caso lafunzione APl verracomungue eseguitama d ritorno al programma
chiamante sara generato un errore di Convenzione di chiamata non valida.

Prima di testare il funzionamento della classe definiamo un controllo d'obbligo: a termine
dell'uso di un'istanza, se € stata cricata unalibreria esterna, essa andra scaricata tramite
FreeLibrary:

48. PrivateSubCl ass_Term nate()
49. Ifl ngLibreria<>0T henFreeLibraryl ngLibreria
50. End Sub

Pasdamo ala dimostrazione del funzionamento della dasse clsFunPtr: ci serviraun form
un modulo standard per contenere le funzioni pubbliche da puntare tramite AddressOf. Il
modulo conterra due sole funzioni a scopo dmostrativo di nome Funzionel e Funzione2:

OptionExplicit

Publ i ¢ F unctionF unzionel()A sL ong

Funzi onel =M sgBox("Esecuzioned iF unzionel"&v bNewLine&" Sonol eore"&
Ti me$, v bOKOnl y)
End F uncti on

PwbpE

Publ i ¢ F unctionF unzione2()A sL ong

Funzi one2 =M sgBox("Esecuzioned iF unzione2"&v bNewLine&" ScegliS IoN O',
vbYesNo +v blnformation," AddressCOf")
9. EndF unction

ONo:
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Entrambe le funzioni mostrano una semplicissma finestra @n un messaggio. Soltanto la
seconda mnsente di eseguire unascdtatrai due pulsanti Si o No.

[l form conterrainvece un'unica routine posta agestione dell'evento # Activate del Form:

OptionExplicit

Private SubF orm Activate()
DimFunPtri1Asc | sFunPtr
Dmstrl1AsString
Dmstr2AsString
DimlngStr1AsL ong
Diml ngStr2AsL ong

WoNonRrwNE

Le5 variabili dichiarate rappresentano rispettivamente un'istanza della classe dsFunPtr,
due stringhe a scopo d mostrativo utilizzate piu avanti ed i relativi due puntatori ale
stringhe stesse, dafornire dlafunzione APl Shell AboutA.

10. Me. Aut oRedraw =T rue
11. SetF unPtr1=N ewcl sFunPtr

Allariga 10 viene impostata la proprieta AutoRedraw del form a True per consentire la
corretta visualizzaz one dei messaggi stampati sulla sua superficie. Allarigall eistanziata
una cpia della classe appena svil uppata.

12. FunPtr 1. Funzi one=F unPtr 1. FunPtr2LngPtr (AddressO F unzi onel)
13. Me. PrintF unPtrl. Esegui (0)
14.

La primafunzione darichiamare & la Funzionel del modulo standard. || | EEE=Eu_—L
riferimento e fatto usando la proprieta Funzione dell istanza, E secuzione d Funzione
accompagnata dal richiamo del wrapper FunPtr 2L ngPtr per bl
I'assegnazione del valore restituito da AddressOf. Allariga 13 € quindi
eseguito il richiamo dellafunzione puntata. Poiché lafunzione non
richiede parametri aggiuntivi, sara specificato il valore 0 come agomento per il metodo ==

Esegui.

Il risultato della chiamata dlafunzione mostrera unafinestradi avviso con il nome della
funzione el'orario attuale.

15. FunPt r 1. AssegnaFunzi one A ddressOf F unzi one2
16. Me. PrintF unPtrl. Esegui (0)
17.

La seaonda funzione verrarichiamata tramite I'uso del metodo RrtressCf ]
AssegnaFunzione; in questo caso poiché il metodo e unaroutine S Esecuione & Fungione2
non sara necessario richiamare la funzione wrapper ma potremo sl
passare |'indirizzo della funzione semplicemente utilizzando g
AddressOf. Anche questa seconda funzione non richiede parametri
aggiuntivi e sara quindi specificato il valore 0 ad indicare che non sono necessari

argomenti ulteriori.

La Funzione2 richiamata mostrera una finestra di messaggio con lapossibilitadi sceltade
valore S 0 No, corrispondenti a valori vbYes e vbNo dell'enumerazione VbMsgBoxResullt.
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In base a pulsante scelto sararitornato un valore e stampato sulla superficie del form, che
vedremo al termine dell‘articol o.

19. str1=S trConv("Puntatoriaf unzione#VBSinple",v bFronni code)
20. str2=S trConv("http://ww. vbsinple.net",v bFromnmni code)

21. IngStr1=S trPtr(str1l)

22. IngStr2=S trPtr(str2)

23. Cal I F unPtr1. Funzi oneEst er na(" SHELL32. DLL"," Shel | About A")

24. Me.PrintF unPtrl. Esegui (4, M e. hWhd,| ngStr1,| ngStr2)

25.

Laterzafunzione richiamata e leggermente piu complessa delle dtre: innanzitutto si tratta
di unafunzione esterna di nome Shell AboutA contenuta nellalibreria Shell32. Richiedeil
passaggio di 4 argomenti:

« I'handle dellafinestrada ai erichiamata
¢ Un puntatore al una stringa in memoria da visualizzare nell a parte superiore

¢ Un puntatore al una stringa in memoria da visualizzare nell a parte centrale

« un valore 0 non trattto in questa sede

Allariga 19 é costruita la primastringa str 1, che si compone di due parti (secondo le
convenzioni dellafunzione ShellAboutA. La parte alla sinistra del ssimbolo # apparirasulla
barraddl titolo dellafinestradi dialogo, mentre la parte dla destra appariranella parte
superiore della finestra. La stringa allariga 20, di nome str2, eil sempliceindirizzo
internet di VBSimple. Poiché entrambe e stringhe dovranno essere maneggiate tramite
puntatore elafunzione Shell AboutA si aspettail formato d testo ANSI, sara necessario
convertire le due stringhe in questo formato tramite lafunzione di VB StrConv.

Allerighe 21 e 22 saranno recuperati i puntatori all e due stringhe tramite lafunzione
StrPtr e memorizzati nelle variabili IngStr1 e IngStr2. Causa alcune particolari
limitazioni di VB é stato necessario uilizzare le variabili di appoggio str1 ed str2,
altrimenti il contenuto delle stringhe sarebbe stato invalidato subito dopo il 1oro uso.

Finamente dlariga 23 e recuperato il puntatore alla funzione tramite I'uso del metodo
FunzioneEster na, semplicemente spedficando lalibreria ed il nome dellafunzione da
puntare. Cosi allariga 24 detta funzione potra essere richiamata nel solito modo; i
parametri richiesti sono 4 e @rrispondono all'handle del form, a puntatore IngStrl, a
puntatore IngStr2 ed un valore assunto di 0, non specificato perché automaticamente fatto
dalla nostra funzione Esegui.

Il risultato dell'operazione producela Purtsorin e |

finestradi dialogo mostrata a fianco. L [
._rg “findowz 90
H Ay n : Miceosoer, Copwight [T 198711998 Miciozodl Comp
Sullabarradd titolo e riportato " Puntatori = st s e o

afunzione", seguito dal logo di Windows, _ :
con il corrispondente copyright. Accanto a Suesio predcits & concesso n fesnss =
questo ériportato il nome del programma

(nel nostro caso " VB Simple™).
Memona hizica dizponibde pes Windows: 22084 KB

. n e . " .. A o sestema: 475 duponbil
Qualche riga pit gitl troviamo I'indirizzo T

internet di VBSimple, preceduto e seguito
daalcune notizie di copyright, licenzae
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risorse disponibili.

26. Cal I F unPtr1. Funzi oneEst er na(" KERNEL32. DLL"," GetCurrent Processl d")
27. Me. PrintF unPtrl. Esegui (0)
28.

Un altro esempio dell'uso del metodo FunzioneEster na € dato dallariga 26: verra
richiamata |a funzione GetCurrentProcessld dallalibreria Kernel 32, che restituisce in
uscita l'identificativo del proces in eseauzione. Poiché lafunzione non richiede parametri
aggiuntivi sararichiamato il metodo Esegui conil valore 0.

29. Cal I F unPtr1. Funzi oneEst er na(" USER32. DLL"," ShowCursor")

30. Me. PrintF unPtrl. Esegui (1,0 )

31. MsgBox" Ilc ursore e nascosto"&v bNewLine&" Enterp erc ontinuare",

vbl nformation

32. Me.PrintF unPtrl. Esegui (1,1 )

33. MsgBox" Ilc ursore e riapparso",v blnformation
L 'ultima funzione esternarichiamata & ShowCursor nellalibreria RotressCt
User32. Lafunzione richiede un parametro unico cheindicaseil Py s
cursore dovra essere nascosto o mostrato. La stessafunzione e Pl

pertanto richiamata una prima volta con il parametro 0 ad indicare che
il cursore dovra essere cdato, in seguito a aui sara visualizzao un
avviso informativo (righe 30 e 31).

Poiché il puntatore del mouse verra nascosto, risultera difficile premereil pulsante OK per
proseguire. Bastera pertanto premere il tasto Enter per far svanire lafinestradi avviso e
continuare |'esecuzione del programma.

L a stessa funzione, senzache sia necessario puntarla nuovamente =T |
tramite I'uso del metodo FunzioneEster na, sara eseguita una seconda &) ’ .

. . . . < CUTSONe & NApParss
volta, mastavolta on il parametro 1ad indicare deil cursore dovra
essere nuovamente mostrato.

Anche questa volta sara mostrato un avviso informativo dellaricomparsa del cursore
precedentemente nascosto.

Tutti i valori restituiti dalle chiamate dle funzioni via puntatore M= E3

saranno mostrati sulla superficie del form, a puro scopo dimostrativo:

2 =g — g — P
4

o Laprimarigamostrail valore 1 corrispondente avbOk nella
finestradi avviso della Funzionel

o Lasemndarigamostrail valore 6 o 7 corrispondente dle costanti vbYes e vbNo
nellafinestradi avviso della Funzione2

o Laterzarigaindicherail risultato del richiamo dellafinestradi dialogo Shell AboutA.
Un valore di 0 indicheralafallita visualizzazione mentreil valore 1 indichera che
I'operazione é riuscita con Successo.

« Il valore della quartarigariporteral‘identificaivo del processo in corso

o Gli ultimi due valori sono i risultati dellafunzione ShowCursor.

La dasse sviluppata si presenta molto semplice eriutili zzabile in qualcungue progetto con
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estrema semplicita. L'unico punto debole riguarda |'uso scorretto dellafunzione
CallWindowProc fornendo valori errati per un funzione esterna. In tal caso €

assol utamente normale aspettarsi un crash del programma, fino addirittura d blocco el
sistema operativo (BSOD).

Fibia FBI
7 Agosto 20@

4 | Torna dl'indice degli HowTo
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