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In Visual Basic, comein atri linguaggi, esistono determinati tipi di dati semplici che,
mettendo assieme piu bytes, formano un unico valore quale a esempio i numeri Integer o
I Long.

I tipo di dati pit semplice eil byte ed ogni variabil e o costante di tale tipologia occupa
sempre esoltanto un byte, ovvero un carattere o che s dica, unasingola clla di memoria.
Poiché un byte si compone di 8 hit, il massmo numero che tale unita puo contenere
equivae a 28, quindi 255 (poiché énecessario includere anche il numero 0).

Tutti gli atri tipi di dati si compongono di due o piu bytes concatenati traloro. Cosi, ad
esempio il tipo Integer (che permette il conteggio fino a 2”16, ovvero da-32.768 a
+32.767) si compone di due bytes, uniti traloro in unasingola entita.

Allastessamanierai dati di tipo Long sono formati da 4 bytes, ovvero 32 hit, e permettono
la memorizzazione di numeri compresi tra-2.147.483.648 e +2.147.483.647 (2"32).

In acuni cas di programmazione abasso livello come ad esempio |a manipolazione di
immagini, pud essere necessario estrarrei singoli bytes di cui s compone un dato d tipo
multibyte, ovvero composto da piu bytes.

| bytes di un valore sono consecutivi traloro, cosi dato I'indirizzo inziale di un dato d un
catotipo, i bytesdi cui s compone sono consecutivi traloro. Tuttavia, nelle achitetture
Intel x86 i dati non sono memorizzati in maniera continua (Big-Endian) ma l'ordine dei
bytes e invertito; cosi il primo byte di un tipo multibyte s trova dl'ultima posizione.
Questo processo d memorizzazione invertita e detto Little-Endian.

Per ulteriori informazioni su questo tipo di memorizzazione vedi |e informazioni

aggiuntive.

Per effettuare tale separazione di bytes o unione in un tipo multibyte e necessario sfruttare
lafunzione APl CopyMemory, in realtaaias di un'atrafunzione: RtlMoveMemory.
Mediante tale funzione leggeremo i dati dall'indirizzo iniziale del valore multibyte eli
scriveremo da un'altra parte.

Questo esempio effettua sialalettura del bytes contenuti in un dato multibyte siala
costruzione di un numero multibyte partendo da un array di bytes.

Il nostro semplice form si compone di pochi controlli: _
innanzitutto sullaprimariga biamo unaLabel A di  MuneslongEssdecmae [ 0
LongHEXL abel con laproprietaes Caption impostata = Maiicedies HE NN
a" Numero Long Esadecimale” . A fianco d'essa Long > Bytes | Biytes  Long |
abbiamo la corrispondente TextBox [aol di nome
LongHEX, con la proprieta MaxLength impostata a 8 (permettendo quindi I'inserimento
fino a 8 cifre esadecimali). Segue aquesta un'altra Label A di nome LongDECL abel, con
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la proprieta AutoSize impostata aTrue, che verra utilizzata per mostrareiil risultato
decimale del numero esadecimale inserito.

Lasemndarigadi controlli contiene un'altra Label A di nome HEXArrayL abel conil

sol 0 scopo descrittivo. Segue aquesta una matricedi 4 TextBox [abl di nome HEXArray
con proprieta Index da 0 a 3, tutte an proprieta MaxLength impostata a2.

Completiamo il form con due CommandButton I di nome Pulsantel ongBytes e
PulsanteBytesl ong e Caption impostate a" Long -> Bytes' e " Bytes-> Long" .

Il funzionamento del form e semplice. L'utente immette un numero esadecimale nella
casdladi testo piu grande, premeil pulsante” Long -> Bytes" ed dtienei singoli bytes del
numero inserito, ovviamente perd in ordine inverso per i motivi accennati in precedenza.
Altresi |'utente potraimmettere 4 numeri esadecimali nelle 4 casdlle di testo piu piccole,
premereil pulsante " Bytes-> Long" ed dtenere msi un corrispondente numero multibyte.
[l tipo multibyte utili zzato sarail Long che cntiene d suo interno 4 bytes.

Definiamo subito il codice delle due funzioni di conversione:

1. Option Explicit

2. Private Declare Sub CopyMenory Lib "KERNEL32" Alias "Rtl MoveMenory" (ByRef
Destination As Any, ByRef Source As Any, ByVal numbytes As Long)

3. Private CARATTERI HEX As String

4.

Allariga 2 abbiamo innanzitutto definito lafunzione APl CopyMemory, alias dellavera
funzione, RtIM oveM emory. Essarichiede tre parametri: due d'essi sono puntatori mentre
il terzo € un numero semplice. Il primo parametro (Destination) eil puntatore dl'indirizzo
di memoriadi destinazione, in cui verranno scritti i dati; il secondo parametro (Source) é
un puntatore dl'areadi memoriada aui leggerei dati; il terzo parametro (numbytes)
definisce il numero d bytes da wpiare dal'indirizzo Source al'indirizzo Destination.

Allariga 3 abbiamo definito una variabile di nome CARATT ERIHEX che utilizzeremo
piu avanti per controllare chei dati immessi dall'utente siano effettivamente validi come
numero esadecimale.

5. Public Sub LongToBytes(ByRef TheArray() As Byte, ByRef TheLong As Long)
6. Cal |l CopyMenory(TheArray(LBound(TheArray)), ThelLong, 4)

7. End Sub

8

Laprimafunzione che vedremo € laLongToBytes che, estrae i singoli bytes dal numero
Long eli scrivein un array di bytes.

Lafunzione & semplicissima: in chiamatariceve due puntatori eli passa entrambi alla
funzione APl CopyMemory. Ad ess aggiunge il terzo parametro (4) per definire
I'ampiezzadel dato trattato, 4 bytes.

Possamo notare una strana scrittura: TheAr r ay( LBound( TheArr ay))

Ci0 serve per determinare quale siail primo effettivo elemento dell'array di nome
TheArray.

In situazoni normali il primo elemento € 0, main cas particolari (mediante I'utilizzo
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dell'istruzione Option Base 1) tale limite pud essere modificato. Cosi facendo lafunzione
automaticamente alcoleral'indice del primo elemento della matrice.

Tale matrice sarail contenitore per i 4 bytesletti a partire dall'indirizzo del puntatore
ThelL ong.

9. Public Function BytesToLong(ByRef TheArray() As Byte) As Long

10. Di m TenpLong As Long
11. Cal | CopyMenory(TenpLong, TheArray(LBound(TheArray)), 4)
12. Byt esToLong = TenpLong

13. End Function
14.

La semndafunzione df ettuera l'operazione inversa della prima, ovvero leggerai dati da
un array di bytes ed otterra con essi un numero Long che riportera come risultato della
funzione.

La chiamata alla funzione CopyMemory € quasi identicaall a precedente. Cio che cambia é
I'ordine dei parametri; infatti questa voltala destinaz one sara una variabile temporaneadi
nome TempL ong e l'origine sarala matrice di bytes passata alafunzione.

Tale thiamataleggerai dati dellamatrice eli scriveranellavariabile TempLong. La
funzione s chiude riportando in uscitail numero TempLong (riga12).

Seguono quattro routines dedicate esclusivamente d controllo dei dati inseriti dall'utente.
Ci0 per evitare di passare dle funzioni API devi valori errati.

15. Private Sub Form Load()

16. CARATTERI HEX = "0123456789ABCDEF"
17. CARATTERI HEX = CARATTERI HEX & Chr ( vbKeyBack)
18. End Sub

19.

Duranteil caricamento del form inizializzamo lavariabile CARATTERIHEX conii
sedici smboli del sistema numerico esadecimale. Ad essa gggiungiamo il simbolo ASCII
del tasto BackSpace. Infatti lavariabile CARATTERIHEX servira per controllare se
I'input inserito dall'utente e valido. Se non avessimo inserito il simbolo del BackSpace
I'utente non avrebbe potuto cancdlare i numeri precedenti se non utilizzando il tasto Canc.

Sarebbe stato piu conveniente dichiarare la variabile CARATTERIHEX come costante
= manon é stato possibile acausa dellafunzione Chr da mncatenare.

20. Private Sub LongHEX_ Change()

21. LongDECLabel . Capti on = CLng( Format (" &H0" & LongHEX. Text))
22. End Sub

23.

Al cambiamento del contenuto della caselladi testo LongHEX il valore nella Label
LongDECL abd viene aggiornato calcolando il valore decimale del numero esadecimale
inserito.

Lafunzione di conversione da esadecimale € la notissma Format con |'appoggio della

stringa" &HO" che assicuracheil numero non sianullo erichiede la mnversione da
esadecimale.

24. Private Sub HEXArray_KeyPress(lndex As Integer, KeyAscii As Integer)
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25. KeyAscii = Asc(UCase(Chr (KeyAscii)))

26. If InStr(1, CARATTERI HEX, Chr(KeyAscii)) = 0 Then KeyAscii =0
27. End Sub

28.

29. Private Sub LongHEX KeyPress(KeyAscii As |nteger)

30. KeyAscii = Asc(UCase(Chr (KeyAscii)))

31. If InStr(1, CARATTERI HEX, Chr(KeyAscii)) = 0 Then KeyAscii =0
32. End Sub

33.

Allapressione di un tasto nelle varie asdlle di testo deve essere @ntrollato seil tasto
premuto e effettivamente una dfra ddl sistema esadecimale.

Pertanto, all e righe 25 e 30 viene portata |'eventual e letterain maiuscolo (non
obbligatorio mamiglioral'esteticadel programma) ed in seguito viene controll ato setale
valore mmpare dl'interno dellastringa CARATT ERIHEX che cnterratutti i simboli
esadecimali. Seil smbolo compare, I'istruzione Instr restituiralaposizione in cui tale
caattere compare, quindi un numero maggiore di 0.

Nel caso che il ssimbolo non vengatrovato all'interno della stringa l'istruzione Instr
restituirail valore 0. In questo caso (simbolo non trovato, quindi non valido) il tasto
premuto sarainvalidato impostando il parametro KeyAscii a0.

Segueil codice de due pulsanti di estrazione ed unione.

34. Private Sub Pul santelLongBytes_Cick()

35. Di m NUMERI (3) As Byte

36. LongToBytes NUMERI, CLng(Fornat("&H0" & LongHEX Text))
37. HEXArray(0). Text = Hex(NUMERI (0))

38. HEXArray(1). Text = Hex(NUMERI (1))

39. HEXArray(2). Text = Hex(NUMERI (2))

40. HEXArray(3). Text = Hex(NUMERI (3))

41. End Sub

42.

Lapressione del pulsante Pulsantel ongBytesrichiede I'estrazione dei singoli bytes
contenuti nel numero spedficato nella casella di testo LongHEX.

Pertanto dichiariamo una nuova matrice di tipo Byte (riga 35), richiamiamo lafunzione
LongToBytes che si occuperadi riempirla, passandole come parametri la matrice &l il
numero, convertito aLong decimale, contenuto nella casella LongHEX (riga 36).

Fatto questo potremo andare aleggerei valori dalla matrice e scriverli nella matrice di
caselle di testo (righe 37-40).

43. Private Sub Pul santeBytesLong O i ck()

44, Di m NUMERI (3) As Byte

45, NUMERI (0) = CByte(Format ("&H0" & HEXArray(0). Text))
46. NUMERI (1) = CByte(Format ("&H0" & HEXArray(1). Text))
47. NUMERI (2) = CByte(Format ("&H0" & HEXArray(2). Text))
48. NUMERI (3) = CByte(Format ("&H0" & HEXArray(3). Text))
49. LongHEX. Text = Hex(BytesToLong(NUVERI))

50. End Sub

L'operazione inversa e gestita dal click sul pulsante PulsanteBytesL ong.

Come primadichiariamo una nuova matricedi Bytes e lariempiamo con i valori,
convertiti in decimale delle 4 caselle di testo (righe 44-48).

Riempitala matrice potremo richiamare la funzione BytesTolL ong passandole la semplice
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matrice In uscitalafunzione ci riporterail numero Long generato. Passeremo tale numero,
convertito in esadeamale mediante la funzione Hex, al'interno della casella LongHEX.

[l nostro esempio e completo. I progetto leggerai dati P i k5t g iy
dale caselle di testo e li convertira da un formato Numero Long Essdecimale [T2395670 305419896

al'altro. Matrice di Bytes {78 Mss 34 [z

. . . Bytes < Long
L'esecuzione del progetto mostrera molto chiaramente

|a strana struttura Little-Endian dal dati nelle macchine I ntel x86.

Naturalmente esistevano tantissme dtre soluzioni per eff ettuare quest'operazione ma
questa & quella piu veloce eflessibile a possibili cambiamenti.

Fibia FBI
Tratto dallaMS Knowledge Base ID Q171662
28 Marzo 2001
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